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3. Infektionsversuche an einem g Sorten umfassen-
den Sortiment bestitigen die Ergebnisse fritherer Un-
tersuchungen iiber das Vorliegen parasitischer Rassen.
Von den Sorten Erstling, Frithmélle, Frithbote, Frith-
nude], Béhm's Mittelfrithe, Aquila, Voran Capella und
Ackersegen erwies sich die letztgenannte als am wider-
standsfdhigsten. Infektionen mit einem Biotypenge-
misch erbrachten einen héheren Befallsgrad als durch
die schwichsten Erregerherkiinfte erreicht wurde, sie
wurden aber von den hochaggressiven Rassen iiber-
troffen.

4. Es wird auf die Moglichkeiten der Verwendung
der Methode zur Resistenzprifung eines gréferen Sor-
timentes hingewiesen.
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(Aus der Rebenziichtung Wiirzburg.)

Die Rontgendiagnose in der Rebenziichtung.

Von HANS BREIDER,

Mit 3 Textabbildungen.

Im Jahre 1951 wurde durch BREIDER erstmals der
Versuch unternommen, mittels weicher Rontgenstrah-
len solche morphologisch-anatomischen Merkmals-
unterschiede an Reben zu erkennen, die fir die Ge-
winnung hoéherer Anwuchsprozente in der Rebenver-
edlung eine wesentliche Rolle spielen. Nach Ansicht
einiger maligebender praktischer Rebenveredler soll-
ten das Holz/Mark-Verhiltnis (HMV) und die Ausbil-
dung der Diaphragmen der Unterlagenreben von be-
sonderer Bedeutung sein. Die Uberpriifung dieser An-
schauung war umso notwendiger, als sich namentlich
tiber die Bedeutung eineswohl ausgebildeten Diaphrag-
mas die praktischen Rebenveredler nicht einig waren.
Dank der Verhiltnisse im Jahre 1952 konnten diese
Unstimmigkeiten unter Zubilfenahme der Réntgen-
diagnostik experimentell dahingehend geklart werden,
dalBl dem Zustand der Diaphragmen fiir die Rebenver-
edlung nicht die Bedeutung zugemessen werden kann,
wie angenommen wurde (BREIDER 1953). Dagegen ist
das Verhiltnis von Holzkdrper:Markréhre ein Merk-
mal, dem eine besondere Aufmerksamkeit gewidmet
werden muBl (BREIDER 1953). Es sei betont, daB3 dieser
Merkmalskomplex natiirlich nicht allein fiir die Vered-
lung ausschlaggebend ist, sondern daB die Affinitit
von Unterlage und Edelreis und die wihrend des Vor-
treibens herrschenden Umweltverhiltnisse, sowie
schlieBlich die weiteren KultivierungsmaBnahmen
einen EinfluB haben, der nicht durch ein giinstiges
HMV der Pfropipartner kompensiert werden kann.

Die Frage nach der Ursache unterschiedlicher Ver-
edlungsféhigkeit -I- verwandter Pfropfpartner ist von
uns in Angriff genommen. Die Untersuchungen haben
bereits zu wesentlichen Erkenntnissen gefiihrt, deren
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Darstellung einer spateren Verdffentlichung vorbehal-
ten wird.

Im Verhéltnis von Holzkorper: Mark ist eine deut-
liche Variabilitidt sowohl unter den Arten und Sorten,
wie unter den Individuen einer Kreuzungsgruppe fest-
zustellen. Die makroskopische Feststellung war bisher
lapgwierig und mit dem Verlust der untersuchten Re-
benteile verbunden. Man hatte nicht die Méglichkeit,
vor der Veredlung die Pfropfpartner zu selektionieren
und die entsprechenden Versuche anzustellen. Da-
durch aber, daB wir nunmehr die Unterlagen ein und
derselben Sorte rontgendiagnostisch in zwel Gruppen
vor der Veredlung aufteilen konnten, die sich deutlich
im HMYV unterschieden, konnte die Bedeutung dieses
Faktors geklirt werden. Es wurden je 100 Zweiaugen-
stupfer mit ungiinstigem und giinstigem HMYV rént-
gendiagnostisch sortiert und unter gleichen Bedingun-
gen in Saatkisten im Gewiichshaus in einer kontrollier-
ten Isolierabteilung herangezogen. Als erstes zeigte
sich, daB der Austrieb der Stupfer mit ungiinstigem
HMYV auBerordentlich unregelmiBig und verspitet ge-
geniiber der Kontrolle war. Als zweites wurde fest-
gestellt, daB dem Ausfall von 49, bei der Kontrolle ein
Ausfall von 429, bei den Zweiaugenstupfern mit un-
giinstigem HMV gegeniiberstand.

In einem weiteren Versuch mit gooo Pfropfreben
wurden 2825 Veredlungen mit solchen Edelreisaugen
hergestellt, in denen das HMV zugunsten der Mark-
rohre verschoben war. Das Ergebnis war: Unter 6175
Pfropfreben 1. Sorte war ein Ausfall von 2%, bei den
Pfropireben mit einem Edelreisauge der II. Sorte be-
trug der Ausfall 43,75%.

Nach diesen Ergebnissen wurde die Réntgendiagnose
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auch auf andere Sorten: Sylvaner (Klon Castell) und
Spitburgunder (Selektion HaBloch), beide Sorten auf
den Unterlagen Riparia X Berlandieri 3BB/34G, SO4
und der Unterlage Sylvaner X1616E = NI 75—21
angewandt. Der rontgenphotographische Vergleich
von ausgetriebenen und nicht ausgetriebenen Pfropi-
reben zeigte deutliche Unterschiede im HMV der Edel-
reiser, nicht der Unterlage.

Die Frage nach der Bedeutung des HMV bei Unter-
Jagenreben wurde einem eingehenden Studium unter-
worfen. Fs wurden Unterlagen-Blindreben folgender
Sorten in Kisten gepackt und vorgetrieben: 8 & Am-
brosi, 5 BB Sel. Kitzingen, 5 BB/13G, SO4, NI
76—24, NI 75—21, Riparia Oppenheim, 1616 E, Te-
lecki 18 BB, Telecki 5C/8, 5 A Goseck. Am 12.3.1953
ausgepilanzt, wurden sie am 29.4. 53 nach Austrieb
und Kallusbildung am Fufl und nach -Wurzelbildung
beurteilt. Nach der Bonitierung in Klassen wurden sie
einer Réntgendiagnose unterzogen. Dabei stellte sich
heraus, daf3 die im Austrieb und in der FuBkallus-
bildung wie Wurzelbildung "zuriickgebliebenen sich
durch ein ungiinstiges HMV auszeichneten. '
" In jiingen Rebentrieben ist der Holzkérper sehr ge-
ring. Mit zunehmender ,,Reife” wird dieser umfang-
reicher, wihrend gleichzeitig die Markréhre eingeengt
wird. Je nach der Linge der Vegetationsperiode und
dem individuellen Verlauf der Ausreife erlangt das
HMYV mit VegetationsabschlufB ein bestimmtes, indivi-

duell unterschiedliches MaB. Die Einengung der Mark- -

réhre geht im 2- und 3-jihrigen Rebenholz weiter, bis
schlieBlich die Markréhre im Rebenstamm’ auf ein

Minimum zusammengedringt -
ist und schlieBlich ganz ver-
schwindet.

Die Einengung der Markrohre
kann im Edelreisauge der ver-
edelten Rebe deutlich verfolgt
werden. Sie erfolgt dort vom
Internodienabschlufl aus, von
wo sie in der Hohe des Dia-
phragmas bzw. des Auges durch
Kallusgewebe ausgefiillt wird,
dassich allméhlich differenziert.
Im Réntgenbild erscheint dann
die Markrohre des verwachsen-
den Teiles des Edelauges enger
als im absterbenden bzw. ab-
gestorbenen Restzapfen. (Vgl.
Abb. 1). Fir die Winzer wird
daher vorgeschlagen, mit dem
Pilanzen der Plropfreben den
Restzapfen durch Abschneiden
eng am Knoten zu entfernen,
damit die Wundstelle vom aus-
flieBenden Kallus vollkommen
verdeckt werden kann. Der
WundverschluB erfolgt auch,
ohne daB ein Diaphragma im
Knoten vorhanden ist.

Das Entsprechende gilt nun auch fiir den Basalkno-
ten der Unterlage unter der Voraussetzung, da fir die-
sen die Umweltbedingungen entsprechend der Eigen-
art der Unterlagensorte wenigstens im 1. Vortreibjahr
gegeben sind. Diese sind keineswegs fiir die derzeitig
gebrauchlichen Unterlagensorten einheitlich: — Ihr
Wundverschlu8 richtet sich ganz nach dem Warme-

Abb. 1. Lingsschnitt durch
eine zweijdhrige Pfropfrebe
(7/40 normaler GroBe). Man
achte auf die Einengung
der Markréhre vom Knoten
aus. In der Unterlage ist
noch keine Markréhrenver-
engung erfolgt.

Der Ziichier

bediirfnis der Unterlagensorten, das fiir die derzeitigen
Unterlagen rein amerikanischer Wildreben-Deszen-
denz im allgemeinen hoher ist als flir solche Unter-
lagensorten, die Erbgut europiischer Vimiferasorten
beinhalten.

Nach diesen notwendigen Erlduterungen wird nun-
mehr die Brauchbarkeit der Rontgendiagnose fir die
Rebenziichtung erortert.

Die Notwendigkeit neuer Unterlagensorten fiir den
deutschen Weinbau wurde m. W. von BIRK erstmals
deutlich ausgesprochen, indem er forderte, da3 unseren
Boden angepafte Unterlagen mit guter Veredlungs-
fahigkeit und hinreichender Reblausresistenz notwen-
diger sind als Unterlagen, die bei absoluter Reblaus-
immunitit durch ihre ungeniigende Bodenadaptation
und-geringe Affinitat zum Edelreis die Ertragnisse be-
eintrichtigen und die Lebensdauer eines Weinberges
herabsetzen. Wenn man dazu beriicksichtigt, daB die
derzeitigen Unterlagen in den Muttergirten des deut-
schen Weinbaues vorwiegend F,-Selektionen rein
amerikanischer Abstammung und dazu ungarischer
Auslese sind, iiberrascht die mangelhafte Ausbeute in
det Rebenveredlung nicht mehr, wenn auch das Unter-

lagenholz in deutschen Muttergérten vermehrt wurde.

Die Umweltverhiltnisse vermdgen nicht die erbliche
Eignung zu verindern, es sei denn, daB durch Klonen-
auslese jene Mutanten ausgelesen werden, die zufalli-
gerweise die Mutation in den Erbanlagenkomplexen
erfahren ‘haben, die fir die Bodenadaptation und

Affinitat verantwortlich sind. Solche Ziichterarbeiten

miissen stets in hoherem MaBe mit Zuféllen arbeiten
als eine Selektion in Sémlingen aus sinnvollen Kreu-
zungspopulationen.

Zu Beginn der 30er Jahre wurden alle jene Kreu-
zungssimlinge in sog. Bodenpriifgdrten in dreifacher
Wiederholung mit je einem Stock aufgenommen, die
nach einer Priiffung auf Reblausresistenz durch die
Biologische Reichsanstalt Zweigstelle Naumburg in
dieser Figenschaft fiir wiirdig befunden wurden. Zwei
solcher Bodenpriifgirten befinden sich seit 1934 u. a.
in Franken, einer in Muschelkalk- und einer in schwe-
rem Keuperboden (Wiirzburg und Wiesenbronn). Seit
1034 sind die dort angepflanzten Neuziichtungen der
verschiedenen deutschen Rebenzuchtstationen einer
standigen Beurteilung auf Resistenz gegeniiber Plas-
mopara, Oidium, Rotbrenner, Melanose, auf Wachs-
tum und Geiztriebbildung und auf Rindenbrdunung
als Kennzeichen der Holzreife unterzogen worden.
Diese sog. Vorpriifung wurde 1952 als abgeschlossen
angesehen und 4o Eliten mit je 10 Stock in zwei- und
dreifacher Wiederholung in die Zwischenpriifung ge-
nommen, wo sie weiterhin im Vergleich mit der Sorte
5 BB als Standard beobachtet werden sollen.

Fs ist verstandlich, daB die rein duBerliche Beurtei-
lung der Holzausreife an Hand der Rindenbriunung
iiber das charakteristische HMV einer Neuziichtung
nichts aussagen kann. Mit Hilfe der Réntgendiagnose
ist uns aber die Méglichkeit gegeben 1. das HMV im
Vergleich mit der Standardrebe unter dem Leucht-
schirm zu beurteilen und 2. durch réntgenphotogra-
phische Aufnahmen die jahrlichen Gegebenheiten zu
katalogisieren, womit man iiber mehrere Jahre ein
sicheres Belegmaterial hat, wie es keine noch so genaue
Beschreibung ersetzen kann.

Es sei als Nachteil aber auch herausgestellt, daB die
Beurteilung unter dem Leuchtschirm niemals die pho-
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tographische Aufnahme ersetzen kann. Das beruht
darauf, daB 1. die Beobachter verschieden schnell und
gut adaptieren. Eine Adaptation dauert iiberdies im-
merhin 15—20 Minuten; 2. die Rebenteile nicht immer
so gerade gewachsen sind, daf3 sie direkt demr Leucht-
schirm anliegen, wodurch unscharfe Bilder entstehen.
Schliefllich ist der Rontgenologe 3. stindig dem Ein-
fluB indirekter Strahlung ausgesetzt, der zwar durch
bereits geschaffene Vorsichtsma Bregeln erheblich herab-
gemindert ist, aber doch nicht ganz behoben werden
kann.

Andererseits kann man die Leuchtschirm-Methode
bei Reihenuntersuchungen nicht ganz ausscheiden.

Fir solche Falle hat die Firma Koch und Sterzel
A G. Diisseldorf, die sich fiir die Ausarbeitung dieser
Methode grofle Verdienste erworbenhat, durchihren In-
genieur Roth, Wiirzburg einen mit Blei ausgeschlage-
nen Beobachtungstisch konstruiert, der es gestattet, die
Reihenuntersuchungen schnell und verhdltnismiBig
sicher durchzufdhren.

Im Réntgenbild erscheinen Holzkérper und Mark-
réhre verschieden hell, bzw. dunkel. Der Holzteil ist
dunkel, die Markréhre hell. Gut erhaltene Diaphrag-
men sind dunkel, abgestorbene Diaphragmenaber hell.
Diese Lichtunterschiede sind auch entsprechend auf
dem Réntgenfilm festgehalten. Die Bildschirfe hingt
davon ab, ob das Objekt direkt aufliegt oder nicht.
Wihrend fiir die Leuchtschirmdiagnose die Normal-
réhre ausreicht, sind die photographischen Auf-
nahmen mit der Feinfokusréhre schirfer.

Fir die Leuchtschirmdiagnose werden Rdntgen-
strahlen von 60—80 KV und 3 mA benutzt. Bei ront-
genphotographischen Aufnahmen erzielten wir it
50 KV, 5mA bei 3sec. Belichtungsdauer im allge-
meinen gute Bilder. Als Réntgenfilm wurde Dr.
SchleuBners ,,Doneo-Film benutzt. Diese Daten
konnen nicht allgemein gelten, sondern miissen je nach
dem Objekt, nach der Objektdicke und Objektdichte,
nach der Entfernung und nach dem benutzten Film-
material variiert werden. Mit Bleistift auf dem Ein-
schlagpapier der Filme angebrachte Kennzeichen sind
nach Belichtung im Film zu erkennen.

Fiir die Durchfithrung der Rontgendiagnose schnei-
det man die 2—4 m Jangen Ruten in veredlungsfihige
Langen von 30—35cm, in welcher Ausdehnung sie
auch in den Beobachtungstisch der Firma Koch und
Sterzel passen. Man kann 1o0—15 Lingen gleichzeitig
beobachten und unter dem Leuchtschirm sofort sor-
tieren. Im Augenblick befafit sich besagte Firma mit
der Konstruktion eines anderen Tisches, in dem die
Ruten in ganzer Lénge nebeneinander hinter dem
Leuchtschirm durchlaufen. Aus leicht verstindlichen
Griinden kann diese Konstruktion nicht beschrieben
werden.

Ist in der Leuchtschirmdiagnose das Verhalten der
Neuheiten in der Zwischenprifung erkannt, wird zur
Bestitigung und als Belegmaterial eine Réntgenphoto-
graphie angefertigt, so daB3 auf jedem Bild mit der zu
beurteilenden Neuziichtung auch mindestens 2 Lingen
aus der entsprechenden Hohe der Standardrebensorte
festgehalten werden (Abb. 2).

In den 1953 erstmalig angestellten rontgendiagno-
stischen Holz/Mark-Untersuchungen waren von 34
Neuzuchten 17 besser als die Standardsorte, 11 geringer
als die Standardrebe und 6 als der Standardrebe
gleichwertig anzusprechen. Ob sich das Verhiltnis in
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den néchsten Jahren dndern wird und welche Sorten
sich als umweltstabil erweisen, werden die weiteren
Untersuchungen ergeben.

Natiirlich werden auch die Edelreissorten hinsicht-
lich dieser ibrer jahrlich variierenden Eigenschaft iiber-

Abb. z. Réntgenaufnahme von Rebenruten 1953. von links nach rechts:

Die 5. und 3. Linge der Standardrebe V. Berlandieri X V.Riparia 5 BB/34G;

esfolgen: R Y s—axy [{V. vinifera var. Mourvédre X V. rupestris) 1202) x V.

Riparia] 3.und 5. Linge mitMarkschrumpfungen und aus der gleichenKreu-

zung RI s—21 ebenfalls mit Markschrumpfungen. Im HMV sind beide Sor-
ten ungiinstiger als die Standardsorte.

priift, denn aunch diejenigen Edelreiser liefern bessere
Anwuchsprozente, deren Mark zugunsten des Holz-
teiles verringert ist.

Eine frithere Beurteilung dés HMV als in der Zwi-
schenpriifung bei neuen  Unterlagensorten ist nicht
notwendig, da mit der Zw1schenprufung erst 'die Affi-
nitdtsversuche getdtigt werden.

Neben Holz- und Markkérper kénnen aber auch
pathologische Veranderungen erkannt werden. Als
solche sind Markschrumpfungen bekannt, die bei
einigen Varietdten sowohl nach Pilzbefall als auch in
trockenen Perioden auftreten kénnen, wie es Abb. 2
darstellt. Da aber nicht alle Sorten gleich auf der-
artige Umwelteinfliisse reagieren, haben wir in der
Réntgendiagnose eine Methode, um zwischen ver-
schiedenen Neuheiten an trockenen Standorten aus-
werten zu kénnen. Rein duflerlich brauchen Trocken-
schiden z. B. im Wachstum oder in der Blattverfir-
bung noch nicht erkennbar zu sein, wenn Mark-
schrumpfungen auch schon anfgetreten sind.

Anders’ als Trockenheitssymptome erscheinen im
Réntgenbild die Folgen der sog. Reisigkrankheit, von
der bis heute noch nicht sicher feststeht, ob es sich um
erndhrungsphysiologische Stérungen oder um Sym-
ptome eines Virusbefalles handelt. In stark reisigkran-
ken, vergilbten und krauternden Rebentrieben ist das
Mark in schmale Briicken aufgeteilt, die sich im Rént-
genbild genau so dunkel darstellen, wie der Holzkor-
per (Abb. 3). (Dariiber vgl. BREIDER '53, Heft 9/10-des
Landwirtschaftl. Jahrbuches fiir Bayern.) Dort sind
auch weitere Details iber dle Struktur des Dlaphrag-
mas angegeben.

Inwieweit andere Holzgewichse, z. B. Forstpflan-
zen, Obstgehdlze usw. in der Réntgendiagnose ein
Hilfsmittel in der Selektion wie in der Phytopathologie
finden kénnen, mu8 sich mit der Zeit ergeben. Soweit
bisher Probeaufnahmen gemacht wurden, kann die

%
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Frage fir den Obst-, Wald- und WalnulBBbau bejaht
werden. PASINETTI beschreibt die Anwendung der
Rontgenographie fiir den Olivenbau.

A'pb. 3. Rontgenbild einesreisigkranken Triebes der Vinifera-Sorte Silvaner.

Die Querbriicken im Mark und die Aufldsung des Diaphragmas sind fiir eine
starke Erkrankung typisch. (n. BREIDER 1953}.

Bevor jedoch den Ergebnissen die richtige Bedeu-

tung beigemessen werden soll, muB sich der jeweilige

Untersucher mit den Réntgenstrahlen wie mit der

G. BaNpLow:

Der Zichter

Réntgentechnik ndher vertraut machen. Fir tech-
nische Darstellungen ist in dieser Zeitschrift nicht der
richtige Platz.
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Mutationsversuche an Kulturpflanzen.

111. Uber genetische Vorstufen der Kapuzengerste mit variabler Manifestierung
bei réntgeninduzierten Mutanten.

Von G, BANDLow, Kleinwanzleben.

Mit 7 Textabbildungen.

Unter den vielen réntgeninduzierten Gerstenmutan-
ten der letzten Jahre (STUBBE u. BANDLOW 1047,
BANDLOW 1951) traten 1948 in zwei verschiedenen
Nachkommenschaften zwei einander dhnliche Formen
auf, deren eine stark ausgeprigte in die Richtung der
Kapuzengerste wies, wihrend die zweite schwicher
manifestiert war und Ahnlichkeit mit dem ¢nflatum-
Typ der Weizenspelze hatte. Beide Mutanten schienen
vielleicht nur im Grad der Merkmalsauspragung ver-
schieden zu sein und erweckten dea Eindruck von
morphologischen Vorstufen der Kapuzengerste. Zur
Klirung der Beziehungen zwischen diesen drei Typen
begann ich im Jahre 1949 eine genetische Analyse, iiber
die ich hier berichten will.

GUSTAFSSON hat 1944 eine grundsitzlich gleiche,
wenn auch im einzelnen etwas varilerte, spontane
Gerstenmutante gefunden und sie calcaroides’ genannt.
Ich habe diese Bezeichnung fiir unsere stirker mani-
festierte Form zunichst iibernommen? und der zweiten
Mutante ihrem schwicheren Auspragungsgrad ent-
sprechend den Namen subcalcaroides gegeben. Auch
dem von FREISLEBEN und LEIN aufgebauten und von
W. HOFFMANN weiterentwickelten Sortiment von romnt-
geninduzierten Gerstenmutanten sind den unseren sehr
ihnliche Typen vorhanden, von denen NOTZEL zwel
beschrieben und ebenfalls genetisch analysiert hat.
Ich komme spiter auf sie zuriick.

Zuniachst sei der Habitus unserer beiden Mutanten
calcaroides und subcalcaroides beschrieben.

1 calcar == der Sporn.

z Eineendgiiltige Berechtigungfiir die gleiche Benennung
besteht freilich erst dann, wenn die genetische Identitat
mit GustarssonNs Mutante nachgewiesen ware.

1. Mut. calcaroides Nr. 2208

hat an der Spitze der Deckspelze Aussackungen ver-
schiedener Art (Abb. 1)t Thr charakteristischer Typ
ist gleichzeitig die stirkste Ausprigungsform: Die
Aussackung ist etwa bis zur halben Spelzenldnge ein-
geschnitten, so daB das Ahrchen offen blitht und das
Korn auf der Riickenseite zur Hilfte frei liegt und nur

Abb. 1. Mut. calcaroides. Von links nach rechts abnehmende Expressivitit:

1. Ausgeschnittene zuriickgezogene ,,Kapuze*’. A Ausschnitt der umgebil -

deten Deckspelze, G Granne, K Korn, V Vorspelze. 2. gebeutelte und
3. helmartige Form. Vergr. 5 fach.

von der meist diinnen, gewellten und hinfélligen
Granne — sie ist etwa 4 cm lang — {berzogen wird
(Abb. 2). Thre Widerhaken sind diinn, aber etwa gleich
lang wie die der Kontrolle. Die Aussackung der Deck-
spelze bleibt bei schwicheren Graden geschlossen und

1 Die Abbildungen 1—7, Zeichnungen und Photo-
graphien, verdanke ich Herrn HaNSEN, Kleinwanzleben.



